A la izquierda, nadie me quiere,

8 a la derecha, iquién me viere!
De un lado ni entro ni salgo
3° ESO

y del otro mucho valgo

Refranero
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1. FUNCIONES

VARIABLE

Expresidn numérica que varia. Es lo contrario de una constante.
Variables: la duracién del dia, nuestra edad, la temperatura, la presién atmosférica.

Constantes: la ebullicion del agua, el nimero 7, la duracién del ano solar.
En sentido fisico es una magnitud; es decir, todo aquello que se puede medir.
Toda magnitud tiene una unidad que es la cantidad de ella que tomamos como

referencia.

En los ejemplos anteriores: horas, afios, grados, atmdsferas o milibares.
¢ Es una expresién numérica que varia. Por lo tanto, es lo contrario de una constante.
Completa las frases de la siguiente tabla.

e Tu edad es...

* El coste de una llamada telefénica
€s ...

e La duracién de la noche es ...

e La presion atmosférica es una ...
e La superficie de un cuadrado...

una variable y
depende de ...

« el afio en que estemos

Sin embargo:

e La ebullicién del agua

e El nlmero n

e El nivel del mar en Alicante
e La duracion del afio

es una constante
y su valor es...

100 °C

FUNCION

Expresa la relacion de dependencia que establecemos o existe entre dos variables que

intervienen en un fendmeno.

Por ejemplo, relacion de dependencia entre el lado de un cuadrado y su superficie:

Lado 11213

4 |5

Superficie | 1 | 4 | 9

16

25

Otro ejemplo, la relacién entre el peso y la elongaciéon de un muelle.

Fotocopias a 0'03€ la copia.

Regalo de 12€ que hacen entre varios amigos. Cuota a pagar segin el nimero de

amigos.

La relacién entre la superficie de un rectangulo y la base para un perimetro fijo.

Llamaremos variable
representaremos por la letra x.

independiente a

la que tomamos como

referencia. La

Llamaremos variable dependiente a la variable que depende de los valores de la

independiente.
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y = f(x)

Expresa la relacion de dependencia y se lee "y es funcion de x"
Redactar todo esto segun los ejemplos anteriores.

y es funcion de X
e El coste de una llamada telefénica. * la duracion de la misma.
e E| precio de una bolsa de naranjas. )
e La duracion de la noche .
e | a presion atmosférica .

Ejercicio.— En las siguientes situaciones escribe debajo de cada variable si se trata de
dependiente o independiente.

Fenomeno de estudio Variable... Variable...

Reponer combustible en el Litros de gasolina que echo El precio del combustible
coche Variable Variable

La superficie de un circulo La superficie El radio del circulo

que dibujo

Arreglo casero El coste de la reparacion Las horas de trabajo

2. FORMAS DE EXPRESAR UNA FUNCION

TABLA

Registro de pares de valores relacionados.
Ejemplos de antes.
Por ejemplo, el area de un cuadrado varia de esta forma segun la longitud de su lado:

9 ««  Area
W4W
2 3
Lado

Si lo recogemos en una tabla quedaria de esta manera:
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lado area
x (m) y(m?)
0 0
1 1
2 4
3
4

El area de un cuadrado depende de su base. Dicho de otra manera el area del
cuadrado esta en funcién de lo que valga su base. Y tanto el area del cuadrado como la base
son dos variables.

Otro ejemplo: El importe de un n° de fotocopias (a 5 Pts la copia).

20 Importe

1 2 3 4 ) 6
N° de copias

n° de copias importe
X (unidades) y (pts)
0 0
1 5
2 10
3
4

El importe de las fotocopias depende del n° de fotocopias hechas. Y la tabla recoge
dicha relacién. De igual modo ahora el n® de copias es variable y el precio de las mismas
también.

» Completa la tabla siguiente segun la grafica:

e La presion x (altura)  _y (presi6n)
depende de la 0 1000 Altura Presion
altura tal como se 400 950 1600 mefros 800 mb
recoge en el 1200 metros 850 mb
gréfico 800 metros 900 mb
400 metros 950 mb
0 metros 1000 mhb
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X 1tiempo) y ‘COSte)
e El coste de una llamada telefénica es 0 15

de 15 Pts el establecimiento de llamada y a 5 Pts
el minuto. Segun estos datos completa la tabla
de la derecha con 4 valores mas.

GRAFICA

Ejes cartesianos

e Pareja de rectas numéricas perpendiculares con origen comdn que se utilizan como
referencia en el plano. Por ejemplo,

v ¢ Dibuja el punto A (3, 1).

e El punto B (-1, 2)

3 e El punto C (-3, -2)

* El eje horizontal —X— se llama de abscisas.
¢ El eje vertical —Y— se llama de ordenadas.

Todo punto tiene sus dos coordenadas. La
abscisa y la ordenada.

-3/-2 10 1 2} 3
1

9

Primero se da la coordena X —horizontal— y después la coordenada Y —vertical—
El eje X se ordena de izda a dcha. Y el eje Y de abajo arriba. El cero es el mismo para
los dos ejes y se llama origen de coordenadas.

Grafica de una funcion

* El segundo método para expresar la variacién de una variable con respecto a otra es
la gréfica. Para ello basta representar las parejas de nimeros relacionadas, recogidos en la
tabla, en los ejes de coordenadas.

Ejemplos. Graficas anteriores.

Por ejemplo, cada 100 pasos consumimos 3 Kilocalorias, ésta es la grafica que relaciona
los pasos dados andando con las kilocalorias consumidas. La grafica la sacamos de la
informacién de su tabla.

Kcal

X(p)  [y(Kcal)
100 3 12
200 6 -9 O

6 fo ot
300 9 e

m3 {
400 12 1 X
500 15 10012001300/  n° pasos
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Representa ahora tu a la derecha, la Y(mb)
funciéon que relaciona la presion con la altura
segun la tabla de valores de mas arriba 1000

200

X (m)

400 1600

Haz la grafica que relaciona el precio Y( )
de una llamada telefénica con la duracién de
la misma. Escribe en cada eje entre
paréntesis la unidad que vamos a utilizar.

X( )

Haz la grafica que relaciona el
area de un cuadrado—x— con el lado
del mismo—y—.

Utiliza tan solo los valores
recogidos en la tabla de la derecha.

Y( )

wWN RO
© s ok

X( )

Ahora con los puntos sefialados en la siguiente grafica | Variable X:
construye una tabla a la derecha, que relacione ambas | Unidad:
variables. Responde antes a las preguntas Variable Y:
Unidad:
contenido - g -

(litros) /c\ .y
20 ?/

10

= ,8 Tiempo (min)

Evolucion del contenido de
una cisterna automatica

FORMULA DE UNA FUNCION

e Por ultimo la forma mas breve, sencilla y util de definir la relacion entre dos variables
es dar su férmula.
La formula es la relacion numérica que existe entre las dos variables.
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y = f(x)

Esto significa "y es funcién de x”

y= x> es la formula que relaciona el area de un cuadrado con su lado.

Las fotocopias son a 0,03 €. Expresa la formula que relaciona el n® de fotocopias —x—
con el precio—y—

Para obtener la tabla de la funcion a partir de una formula se hace dando valores a la
primera variable. Es decir, a la x, después se calculan con la formula los correspondientes de la
y. La grafica se obtiene de nuevo a partir de los puntos de la tabla.

Por ejemplo, vamos a obtener una tabla a partir de la férmula siguiente:

Formula: Tabla: Calculo: Grafica:

ST _ Ry
= y = —2(=2)+3=7 \I%
-1 i 5 ly=-2(-1)+3=5 5

y=-2x+3 0 i 3 y=-2:0+3=3 N
1 1 iy=-21+43=1 \
2 -1 y=-22+3=-1 =

-3 -2 14 1 g‘ 3 X
1%
Ejemplo:

Periodo del péndulo en funcidn de la longitud. y = 2/x

Ejercicio.— El precio de una llamada telefénica son 15 Pts por establecimiento de
llamada y 5 pts el minuto de conversacion. Expresa la férmula que relaciona ambas cosas. Y
luego construye una tabla con 5 valores a partir de la formula.

Formula: Tabla: Calculo: Gréfica:

X iy ¥
0 y =
1 y =
2 =
3 y =
4 y =

c

X
-1..0 2034

3. PROPIEDADES

e Vamos a comentar los aspectos mas sobresalientes de una funcion a la vista de su
grafica:
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MAXIMOS Y MINIMOS

e Como indica su nombre son los valores extremos que toma la funcién. Pueden ser
absolutos, si lo son de toda la gréfica; o bien, relativos si lo son de una zona o entorno

solamente.

N* de cohes/min Trafico por la Av de Cervantes

e
iEE

4 8 12 16 20 24 Hora del dia

l—— Manana—p Mgdio 4—Tarde-p
1a

e Maximo absoluto: A las 14 horas con 35 coches/min

¢ Minimo absoluto: A las 4 horas con 2’5 coches/min

e Maximo relativo (de la mafana):

e Maximo relativo (de la tarde):

¢ Minimo relativo (de la manana):

» Minimo relativo (de la tarde):

Temperatura (°C)

12
8

™~

\7 8 12 16 20 24iempo (horas)
-4

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO

¢ Se dice que una funcion crece si aumenta. Se dice que decrece si disminuye.
A los valores en que ocurre esto se les llama intervalos de crecimiento o decrecimiento.
¢ En el ejemplo anterior:
« Son intervalos de crecimiento: Es decir, que aumenta el trafico

de 4 a 10 horas. Que abreviadamente se pone [4, 10]

[12, 14]

[18, 20]
* Son intervalos de decrecimiento: Es decir, que disminuye el trafico

de 0 a 4 horas. [0, 4]

[10, 12]

[14, 18]

[20, 24]
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PERIODICIDAD

contenido T ‘ Variable X:
(litros) ) //C ) Unidad:
20 Variable Y:
Unidad:
10
/ \
_f 2 \‘,8 Tiempo (min) X VY
”Evolu.t.: ién del .contenido de
una cisterna automatica

¢Cuanto tiempo tarda en llenarse?
¢Cuanto tiempo tarda en vaciarse?

» Hay funciones que repiten sus valores después de un intervalo determinado. A dicho
intervalo se le llama periodo de la funcion.
Por ejemplo, el contenido de una cisterna automatica.

litros depésito

30

20

10

e 812 162024,
Tiempo (min)

Evolucion del contenido de
una cisterna automatica

El periodo completo de la cisterna es de

La altura que alcanza una cabina de una noria tomando como altura 0 el punto de
partida.

CONTINUIDAD

Una funcion se dice continua si se puede dibujar su gréfica sin levantar el lapiz del
papel.

Puede ser discontinua por dos motivos:

1. Solo toma valores aislados. Por ejemplo, el caso del precio de las fotocopias.

2. Tiene saltos o discontinuidades. Por ejemplo, el precio de una llamada telefénica.

TENDENCIA

Son los valores a los que tiende la funcién; es decir, a los que se va aproximando
indefinidamente.

Por ejemplo, la temperatura de un recipiente de agua hirviendo que dejamos en una
habitacion a 20°C. Tendera su temperatura a 20°C.
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